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XIV. 
Studien fiber Verbrfihung. 

(Aus der Universit~s-Un~erriehtsanstal~ fiir Staatsarzneikmlde zu Berlin.) 

Von 

Dr. O t t o  L e e r s ,  Berlin, u n d D r .  R. R a y s k y ,  Tomsk (Sibirien).  

Wi~hrend der erste und der dr i t te  Grad  der Verbrennung der  

gerichts~rztl ichen Beurte i lung nur  selten Sehwierigkeiten bieten,  

is t  der  zweite Grad,  die Blasenbildung,  wiederhol t  Gegenstand 

der Kont roverse  gewesen. 

Vor al lem ist  die Frage ,  ob die Blasenbi ldung ein ausschlie~lich 

v i ta le r  Yorgang ist  oder ob sich auch an der Leiehe stehende, 

serumgefiil l te Brandblasen  entwickeln kSnnen, noeh nicht  in al lea 

P u n k t e n  gekl~rt.  

Da6  K o n t a k t  mi t  hei~en KSrpern  oder der  F l a m m e  un te r  

gewissen Umsti~nden auch an der Leiche Blasen erzeugen kann ,  

h a t  R e u t e r dutch  seine Untersuehungen gezeigt;  ob aueh heit]e 

F l i i s s igke i t en  oder D a m p f  diese Wi rkung  haben kSnnen, s teh t  

noeh often. 

Nach den Yersuchen Yon C'h a m b e r t ,  die a]]erdings in das Jahr 1859 
fallen, ist dies sogar ausgesehlossen; nach ibm isi Blasenbildmlg sogar ein Beweis 
g e g e n Verbriihung d~ch Fliissigkeiten und DampL Zur Erzeugtmg -con 
t~randblasen an der Leiehe reiche die Ten~peratur des koehenden Wassers nieht 
aus, dazu bedfirie es einer hSheren ttitze, iiber 100 o. H6chstens werde die Ober- 
baut beweghch und 15se sich schon aui leichten Fingerdruck ab. C h a m b e r t 
sehlieft: Wenn bewiesen w~ire, daf eine Leiehe, die Blasen zeigt, nut mit kochen- 
dem Wasser in Beriihrung kommen konnte, so kSnne gesehlossen werden, da!.~ 
die Verbrennung entweder im Leben oder mit andern Mitteln als Wasser ~r 
100 o erzeugt worden sei. 

Auch~iir einige ~ltere Autoren, O r f i l a ,  D e v e r g i e ,  C h r i s t i -  
s o n,  galt es als ausgemachte Saehe, daf (mit Serum geliillte) Brandblasei~ 
nur dutch eine w~ihrend des Lebens erfolgte Verbrennung entstanden sein kSnnten. 

0b L e u r e t  (1835) und C h a m p o u i ! l o n  (1846), die dem wider- 
spreehen und Blasenbildung, wie R e u t e r ,  postmortal an wassersiiehtige~ 
Teilen erhiel~en, aueh Verbriihtmg darin einbegreilen, ist aus ihren Abhandlun- 
gen nicht zu ersehen, Sie sprechen nur Yon Kontakt mit heifen KSrpern. 

C a s p e r und L i m a n vertraten den Standpunkt, daft sich niemals~ 
wenigstens nicht mit Serum gefiillte stehende Blasen dutch I-Iitze an der Leiche 
bflden, w~hrend dies M a s e h k a wohl mit tier Flamme, hie aber dttrch Ver- 
briihung gelang. Ebenso spricht sich v. H of m a n n in seinem Lehrbuche aus. 
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Erst  D i t t r i c h scheint nach dieser Richttmg bin positive Resultate 
erzielt zu haben. Er sagt in seinem Lehrbuche yon 1897 S. 117: ,,Die Biasen- 
bildung an und liir sich schliel~t eine postm0rtal entstandene Verletzung nicht 
aus, denn es gelingt, wenn attch schwer und nur mit grSl~ter Yorsicht, mittels 
tier Flamme, so doch leicht dutch einige Zeit fortgesetztes Kochen yon Leichen- 
teilen in Wasse~, an denselben mit Fliissigkeit geftillte Brandblasen zu erzeugen." 

Dieser Gegensatz, besonders zwischen der iilteren Ansehauung 
( ~ h a m b e r t s  und der neueren D i t t r i c h s ,  bewog uns, 
Untersuehungen darfiber anzustellen, ob und in welcher Weise 
Blasenbildung dureh Verbrtihung yon Leichenteilen entstehen kSnne. 
Denn es ist klar, da6, wenn dieses tier Fall ist, wenn sieh stehende, 
mit  Flfissigkeit geffillte Blasen an der Leiehe erzeugen lassen, 
ein wiehtiges Kriterium der vitalen Verbrtihung hinfgllig wird und 
eine Unterseheidung vitaler und postmortaler Verbrtihung - -  zu- 
ni~chst wenigstens makroskopiseh - -  unter Umsti~nden um so 
sehwieriger werden kann, als die fibrigen Kennzeichen der vitalen 
Verbrtihung zweiten Grades, die GrundrOtung und der Entztindungs, 
ring, beim Liegen der Leiehe verschwinden oder dureh Hypostase 
verdeckt werden kSnnen. 

Klassische Untersuehungen fiber die Wirkung vitaler V e r -  
b r e n n u n g  zweiten Grades auf die Haut lagen bereits yon 
B i e s i a d e e k y,  T o u t o n und U n n a vorund werden dureh- 
weg auch auf vitale Verbrfihung bezogen. Wit haben indessen, 
nm Vergleiehsobjekte zu haben, aueh selbst vital v e r b r f ih  t e: 
t taut  untersucht und verbinden in tier folgenden Sehflderung der- 
selben die Mitteilungen der genannten Autoren mit unseren eigenen 
Erfahrungen an dem Material geriehtlicher Obduktionen. 

ttiernaeh ist die niiehste Wirkung der Hitze auf die Haut 
ein 0dem in der Kutis, besonders des Korium --wahrseheinlich 
infolge Erweiterung und Alteration der Gefiii]e und Austreten -yon 
Serum dutch :die geloekerte Kittsubstanz derselben. Die Btindel 
des K0rium erscheinen gequollen und dutch mit Flfissigkeit gefiillte 
Riiume wie auseinandergeworfen. Die Papfllen sind zuni~ehst 
erhalten, hSchstens etwas ko]big angeschwollen und auch die 
Epidermis beteiligt sieh zuni~chst nieht an den Veri~nderungen; 
ihr Epithel ist nicht serSs durchtriinkt, dagegen beginnt die iiul]erste 
Hornschicht infolge yon Hitzedehnung sieh in Falten zu legen, 
was sieh makroskopiseh als Runzelung der Hautoberfli~ehe bemerk- 
bar maeht. 
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Bei weiterer und intensiverer Einwirkung der ttitze kommt 
es zu einer direkten Sehadigung der Epithelschieht des Rete Mal- 
pighi, der Stachelzellen. Diese quellen auf, ihre Kerne verlieren 
ihre Fiirbbarkeit, zerfallen, das Zellprotoplasma gerinnt und zeigt: 
Vakuolen, die Stachelverbindung der Zellen wird gelockert, ia sie: 
werden schliel~lich von dem sich bildenden Wasserdampf (aus dem 
Parenchymsaft der Stachelzellschicht und dem 0dem des Korium), 
der nach der Gegend des geringsten Widerstandes, also nach der 
ttautoberfliiche, dri~ngt, auseinandergetrieben. Es entstehenLficken 
in der zarten Stachelzellschicht des Stratum germinativum, H~hlen, 
die umgrenzt sind yon zusammengedriingten, spindelfOrmig aus- 
gezogenen Staehelzellen, und in deren Lumen die faserigen Reste 
der ausgezogenen Zellen flottierend hineinhangen; es kommt unter 
weiterem Zerfall dieser Zellen und vermehrter Exsudation in die: 
H6hlen znr Verschmelzung mehrerer derselben zu einer gr~il~eren~ 
zur B l a s e .  

Die blasige Abhebung finder also, wie B i e s i a d e c k y als. 
Erster ftir die vitale Verbrennung nachwies, in der zarten Keim- 
schicht des Rete Malpighi statt. 

Die ftir den Wasserdampf und das Exsudat undurchdringlich~ 
Decke der Blase bildet die vonder  Hitze geschrumpfte, vielfaeh 
langsgespaltene Hornsehicht der Epidermis, an deren Innenseite 
noeh Reste mehr oder weniger zerstSrter Stachelzellen hiingen, 
wiihrend den Blasengrund entweder der iibrige Teil der zerrissenen 
Keimzellen oder auch die vSllig yon Zellen entblOl~te Basalmembraa 
des Papillark(irpers darstellt. 

In der vSllig entwickelten vitalen Brandblase fehlt hie das. 
Exsudat, welches, in der Hauptsache ser6s, nut wenig k6rniges 
Fibrin cnth~lt und in welchem Leukozytenhaufen als Ausdruck 
der vitalen entztindlichen Reaktion fast hie vermiBt werden. 
Daneben schlieBt es h~ufig noch zerstreut liegende Reste 
deformierter, abgestorbener Stachelzellen ein. 

Die Papillen sind, unter gr61~eren Blasen, infolge des exsu- 
dativen Druekes abgeflacht. Der Papillark6rper zeigt reich]iche 
Leukozytenanhiiufung, besonders in der Umgebung der Gefi~l~e, 
die erweitert und thrombosiert sind. 

Die Gebilde der Haut werden bei der Blasenbildung in Wit -  
leidenschaft gezogen. Die gewundenen Ausftihrungsgi~nge der 
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Driisen erscheinen ges~reckt, auseinandergerissen; ihre Epithelkerne 
sind blafi und destruiert. Die Haare sind aus ihrer Verbindung 
geloekert, die Zellen der ~u~eren Wm'zelseheide ausgezogen und 
zerstSrt. Das ttaar selbst ist gequollen und abgebroehen. 

Eine pos~mortale Verbrtihung wird gewShnlich so vor sich 
gehen, dal~ Leiehenteile in heine Fltissigkeiten zu liegen kommen 
oder yon heil~en Fltissigkeiten oder Dampf iiberstrSmt werden. 
In dieser Weise wurden also yon uns Versuehe an Leiehen ange= 
stellt, die dann im einzelnen bezfiglich des Hitzegrades des ver- 
briihenden Mediums, der Zeitdauer der Verbrtihung u. a. mannig- 
Iach variierr wurden. Die Leichen waren als solche durchschnitt- 
lieh drei Tage alt, aus dem Ktihlraum kommend, noch v(illig friseh, 
und die verbrfihten KSrpertefle waren nieht 5demat6s. 

Da die Ergebnisse dieser Versuehe, wie r schon 
anzunehmen war, nut quantitative Un~ersehiede zeigen, werden 
wit sie im Zusammenhang bespreehen. Im allgemeinen li~t sich 
sagen: je hSher der Hitzegrad des Verbriihungsmediums ist, je 
liinger und unmittelbarer es in Bertihrung mit dem KOrperteil 
bleibt, je ktirzer die naeh dem Tode verstriehene Zeit ist, desto 
intensiver ist der Verbrtihungseffekt. 

Die erste Erseheinung ist ein Aufquellen der verbriihten 
Pattie, wie.bei der vitalen Verbrtihung, als Folge des KutisSdems, 
und die Fi~ltelung und Runzelung der I-taut als Folge der Hitze- 
dehnung. Die gequollene Hautpartie setzt sieh scharf yon tier 
unversehrten Haut ab, am deutlichsten, wenn sie vorher hypo- 
statisch war. Sie wird unter der Einwirkung der Hitze sofort bla$, 
und das verdrangte Blur sammelt sich an dem tlbergang zum 
~ormalen an, hier einen seharf abgesetzten roten Ring bfldend. 

Die verbrtihte I-Iautstelle wird start, derb, wie gesotten, die 
ttaare krauseln sich und brechen dieht fiber der Epidermis leicht 
ab. Auf geringen Fingerdruck liil3t sieh die Epidermis auf dem 
blassen, feuehten Korium versehieben und ablfsen. 

Makroskopiseh sichtbare grS$ere Blasen wurden nur dureh 
Kochen der Haut wiihrend einiger Zeit erhalten. Wurde der Kfrper- 
teil, etwa der FuB eines Erwachsenen oder das Bein eines ~eu- 
geborenen, in kochendes Wasser gesteekt, so sprossen naeh 4 5 
~inuten erst kleinere, dann, sichtbar dutch Vereinigung kleinerer, 
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auch grSl~ere Blasen auf, yon denen ein Teil; wenn die Extremit~t 
noch l~nger im koehenden Wasser blieb, platzte, w~hrend ein Teil, 
die kleineren Blasen an der Peripherie der Verbriihungsstelle meist, 
stehen blieb. Wurde der K6rperteil sofort nach dem AufsprieBen 
gr513erer Blasen aus dem Kochgefal~ genommen, so erhielten wir 
auch grol3e stehende Blasen. 

Wir kSnnen also die Beobachtung D i t t r i c h s ,  da~ sieh 
durch Kochen yon Leichenteilen stehende Blasen erzeugen lassen, 
und zwar aueh an nieht 5dematSsen KSrperteilen, dnrehaus 
best~tigen. Und wit kSnnen noeh welter gehen und sagen, dal3 
sich auch dutch minutenlanges Besptilen ein und derselben Haut- 
stelle mit kochendem Wasser oder Bestrfmen mi t  dem Dampf 
kochenden Wassers (der etwa 700 hatte) schon kleine, aber doch 
erkennbare Bl~sehen erzeugen lieSen, die sich im mikroskopischen 
Bild, wie wir gleieh sehen werden, in nichts yon dem Aufbau der 
grSSeren Blasen unterseheiden. 

Die verbriihte Haut wurde in den versehiedenen Stadien der 
Verbriihung entnoramen und mikroskopiseh untersueht. Es ~ergab 
sieh dabei folgendes: 

Die Hornsehieht der Epidermis ist vielfaeh l~ngs~espalten, 
abgehoben , stellenweise geschrumpft und in Falten liegend. Bei 
Schw~cherer, kiirzerer Hitzeeinwirkung :zeigt das Stratum germina- 
t ivum kleine Liicken. Diese Li]cken sind leer und of~enbar, wie 
bei der x~talen Verbriihung, die Wirkung des in dem Verbrtihungs- 
gebiet gebildeten Wasserdampfes. Diese zun~ehst vereinzel~en 
Lfieken vermehren sich und erweitern sieh, genau wie bei vitaler 
Verbrfihung, weiterhin zu grSBeren'F~ichern und HShlen, dutch 
Auseinanderdrangung und spindel- bis fadenfSrmige Ausziehung 
der Stachelze]len. SehlieBlich reiBen die noch stehenden Zell- 
bri]eken, mehrere Facher vereinigen sieh zu einer grSl3eren H6hle. 
Die Epidermis ist ant eine gr61~ere S~recke in der germina~iven 
Schieht gesprengt; ein Tell der Keimschieht ist wit der Blasen-: 
decke nach oben gedr~ngt, ein Teil ist in kleineren Verb~nden 
zusammenhangend oder aueh als einzelne der Basalmembran 
palisadenartig anfsitzende Zellen, den Blasenboden bildend, zurtick- 
geblieben; ein dritter Tefi endlieh liegt - -  in grSSeren Blasen --~ 
in regellosen Haufen und destruiert in dem Lumen der Blase. Die 
Zwisehensubstanz dieser Zellen l~6t sich nieht erkennen, ihre 
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Konturen sind undeutlich, Sie sind gesehrumpft, das Protoplasma 
ist kSrnig und yon Vakuolen durchsetzt, der Kern: ist deformiert, 
schwach f~irbbar, schattenhaft. 

Die grS~eren Blasen enthalten immer, die kleineren und die 
F~cher, die L~ieken, nicht selten ser6sen Inhalt; der keine Fibrin. 
f~rbung annahm. 

Das Korium ist gequollen, 5demat6s, seine einzelnen Biinde 
sind dutch serSse Fl%sigkeit auseinandergedrangt. 

Die Gebilde der Haut erleiden dieselben Ver~riderungen, wie: 
sie oben fiir die vitale Verbriihung beschrieben wurden. 

Soweit haben wit also bei der postmortalen Verbrtthnng ganz 
dieselben/Erscheinungen wie bei der vitalen. Was vermi~t wird, 
ist lediglich die vitale entzt~ndliche Reaktion. Was wir bis jetzt 
gesehen~haben, kann ais die Wirkung rein physikalischer, mecha- 
nischer V0rgange im Gewebe gedeutet werden; die Gerinnung, 
Sehrumpfung u n d  der sehlid~liche Zerfall der Stachelzellsehicht 
als Folge der direkten Hitzeeinwirkung, die Auseinanderdr~ngung; 
die spinde]fSrmige, schopfartige Ausziehung dieser nachgiebigen 
Schicht a]s Folge: d er Dampfentwicklung im Gewebe. Die :Bildung 
yon Blasen ist nur ein hSherer Grad dieser F~icherbildung, ent- 
sprechend der ~enge des gebfldeten Wasserdampfes und des: aus- 
getretenen Serums, Das mechanisehe 0dem des Koriums unter- 
~cheidet sich als solehes nicht yon dem vitalen, es bewirkt eben~alls 
Quellung der kollagenen Bandel and Erv~eiterung der Saftspalten. 

Aber es fehlen natfirlich die Entztindungserscheinungen: die 
Erweiterung +und Thrombosierung der Gef~Be, die Leukozytenaus- 
Wanderung in der Umgebung der Gefiil~e, besonders der des Papillar- 
k6rpers und endlieh die Leukozytenansammlung in der Brand- 
blase. 

Das unterscheidende Merkmal zwischen vitaler und p0stnior- 
taler Verbriihung ist also auch mikroskopiseh lediglieh alas,, was 
auch makroskopiseh - -  an nieht hypostatisehen Stellen gefunden - -  
den vi~alen Charakter der Verletzung meist kenntlieh macht: die 
entziindliche RStung des Blasengrundes, das strotzende throm- 
bosierte Kapillarnetz des Koriums, nictit aber die stehende, serum- 
gefiillte Blase. Diese kann nieht als ein Kriterium vitaler Ver- 
brfihung angesehen werden. Erst ihr Leukozytengehalt beweist 
die vitale Reaktion. 
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Die Menge der leukozyt/iren Infiltration kann natfirlich sehr 
variieren. Sie ist nicht nut vonder Starke, der Intensitat, sondern 
auch yon der Dauer der Verbrfihung und vor allem yon der Dauer 
des Lebens nach der Verbrfihung abhangig. Ein dichterer Leuko- 
zytenwall in und fiber dem PapillarkOrper kann als Beginn yon 
Regenerationsvorgangen angesehen werden, durch die sieh das 
gesunde Gewebe yon dem nekrotisehen demarkierr Er lal]t anderer- 
seits - -  nach U n n a - -  auI schon eingetretene sekundare chemo- 
r Einflfisse von seiten eingedrungener Eiterorganismen 
schlielten, die sich bei langer bestehenden vitalen Brandblasen 
fast immer einstellen. 

Die Leukozytose der Brandblase hat also in mehrfaeher Hin- 
sieht diagnostischen Weft, und es empfiehlt sieh, in zweifelhaften 
Fallen stehende Blasen daraufhin zu untersuchen. Wir konnten 
auf diese Weise den vitalen Charakter der Blase mehrfach mit 
Sicherheit erweisen, l~aeh seitlieher ErSffnung der Blase wurde 
der Inhalt mit einer Kapillare angesaugt, auf einem Deekglas 
angetrocknet, fixiert und mit Hamatoxylin-Eosin nach E h r 1 i e h 
gefarbt zum l~achweis der farblosen Blur= und Lymphzellen mit 
rundem und polymorphem Kern. 

Wo dieser iNachweis im Stiehe lal]t, kann die mikroskopische 
Untersuchung eines exzidierten Hautstfickes noch Aufschlu]] geben, 
die die Zellauswanderung entziindlicher l~atur in der Umgebung 
der erweiterten Gefafie des Koriums erweist. 

Die Gefahr, F/iulnisblasen ftir Brandblasen zu halten, ist zwar 
nicht sonderlich grol], wenn die tibrigen Faulniserscheinungen mit 
in Betracht gezogen werden. Immerhin sind sotche Verweehselungen 
schon vorgekommen und so werden die Faulnisblasen bei der Lehre 
yon der Verbrennung in den Lehrbfichern differentialdiagnostisch 
noch erwiihnt. Es w/ire tibrigens der Fall denkbar, dal~ beide Arten 

P 

yon Blasen an demselben K6rper sich finden. 

Wir haben daher aueh diese Blasenbildung histologiseh unter- 
sacht, und es hat sieh dabei - -  abgesehen yon dem zu erwartenden 
~angel an entzfindlichen Erscheinungen und dem Verlust der 
Farbbarkeit des mehr oder weniger abgestorbenen Gewebes - -  
aueh ein Unterschied im anatomisch-histologischen Aufbau der 
Blase ergeben. 
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Es scheint, dal~ mit der Faulnis tier Zusammenhang der ein- 
zelnen Gewebs a b s c h n i t t e mehr gelockert wird, so da~ 
die zur Blasenbildung ffihrende Trennung nicht i n d e r  Keimschicht 
des Rete, sondern z w i s c h e n  K e i m s c h i c h t  . u n d  
P a p i 11 a r k 6 r p e r stattfindet. Dazu kommt, wie anzu- 
nehmen ist, dal~ die l~ulnisgasentwicklnug allmahlicher vor sich 
geht und niemals so stfirmisch, wie die Dampfentwicklung bei 
der Ve~brennung und Verbr~ihung; dal~ der Druck auf das Gewebe 
infolgedessen geringer ist und langsamer ansteigt und dab es daher 
nicht zu einer so erheblichen Zerst6rung yon Gewebsteilen kommt, 
wie bei der Verbrennung. 

Wahrend bier das weiche, loekere Keimgewebe des Rete gewalt- 
sam auseinandergerissen wird, nachdem die Erhitzung diese Zellen 
materiell direkt geschadigt, abget6tet hat, wird bei der Faulnis- 
blasenentwicklung die gesamte Epidermis (Stratum corneum, 
lucidum, granulosum und  germinativum) im Zusammenhang yon 
dem Stratum papillare des Korium abgedrangt. Und diese empor- 
gehobene Schieht, die die Blasendecke bildet, ist so wenig destruiert, 
da~ sie an ihrem freien Rand deutlich die Konfiguration des Papillar- 
kSrpers erkennen l~Bt: Ausbuchtungen und Hohlraume wie Matrizen, 
in die die Papillen hineinpassen. 

Zweifellos ist bier das Faulnisgas, wie bei der Verbrennung 
der Wasserdampf, zunachst das treibende, blasenbildende Element. 
Es ist ja eine bekannte Erscheinung, da~ der Blaseninhalt (SH~) 
mit bl~ulicher Flamme brennt. Erst sekundar transsudiert dann 
in den gesehaffenen Hohlraum eine eiweil~arme, zellfreie, fibrin- 
haltige und mehr oder weniger blutfarbstoffreiche Fltissigke.it, die 
zuweilen ein deutliches Sehwefelmeth~moglobinspektrum zeigt. 

Das histologische Bild und die Untersuchung des Blasen- 
inhalts gibt also auch hier Auskunft fiber die Art der Blase. 

Wir kommen zu folgenden Sehlu~satzen: 

1. Bei postmortaler Verbrfihung kann es, wie bei der vitalen, 
zu stehenden, serumgef~illten-Blasen kommen. 

2. In beiden FSilen geht dem Stadium der Blasenbildung 
ein Stadium der Faeherbildung voraus, eine Auseinanderdr~ngung 
der Zellen der germinativen Schieht des Rete Malpighi dutch den 
Wasserdampf. 



332 

3. Das Unterscheidende zwischen postm0rtaler und vitaler 
Verbrtihung sind lediglich die entzfindlichen Erscheinungen im 
Gewebe und die Leukozytenansammlung im Blaseninhalt bei der 
letzteren. 

4. Die F/iulnisblase grenzt sich, abgesehen yon den mangeln- 
den Entztindungserscheinungen, dutch ihren histologischen Aufbau 
yon der Verbrtihungsblase ab. Ihr fehlt die F/icherbildung und die 
Zerstiirnng der germinativen Schicht. 
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XV. 
Studien fiber Komplikationen der Lungen- 
tuberkulose und iiber die Yerbreitung der 
Tuberkelbazfllen in den Organen nnd im Blut 

der Phthisiker. 
(Aus der Akademie fttr praktische ~edizin in XSln a. Rh., 

Abteilung H o c h h a u s.) 

Von 

Dr. G u s t a v  L i e b e r m e i s t e r ,  
�9 Seku~dgrarzt. 

(Hierzu 6 Text%torch.) 

E i n l e i t u n g .  
Die vorliegenden Untersuchungen sind aus klcinen Anf~ngen 

herausgewachsen und haben im Laufe yon 2 Jahren schrittweise 
an Umfang zugenommen. Damit mSge die Ungleichma~igkeit in 
der Bearbeitung der einzetnen Kapitel entschuldigt werden. Ur- 
sprtinglich sollte nur die in Deutschland bisher wenig bekannte 


